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IIporpamma Kypca
«XHMHSA — 3TO POCTO»
1J19 7 Kiaacca 001meo0pa3oBaTebHBIX YUPeKIeHUui

Cpenu npoOieM B IpenojJaBaHUM XMMHUU HAauOOJbIINE CIOXKHOCTH JUIsl I€Jaroros
COCTABJISIIOT JBE.

IlepBast CIOXKHOCTD 3aK/IHOYAETCS B 3HAYUTEIBHOW IEpErpy3ke Kypca XMMHHM OCHOBHOM
LIKOJIBI B CBSA3U C IEPEXOJAOM Ha KOHLEHTPUYECKYIO CUCTEMY. VIHTEHCUBHOCTBH NPOXOKIACHUS
MaTepuana B 8-M KJacce HE II03BOJISIET CO3JaTh YCJIOBHSA MU Pa3BUTHs IIO3HABATEJIBHOIO
UHTEpeca K NPeaAMETY, JJISl TOCTETIEHHOTO YCBOCHUS CIIOKHBIX 0a30BBIX XMMHYECKHX MOHSATHMA.
He cnywaiiHo mo pe3yiabTaraM MOHUTOPMHIAa B paMKax (eaepanbHOro 3KCIEpUMEHTa I10
COBEPILECHCTBOBAHUIO CTPYKTYPBI M COJEpKAaHUS OOIIEro oOpa3oBaHUs ydyalluecs Ha3bIBAIOT
XMMHUIO B YHCJIE CaMbIX HEIIOOUMBIX ITPEIMETOB.

Bropas mpobnema 3akirodaeTcsi B COKpAIlIeHHH 00beMa YacoB HA M3yYCHHE XUMHU Ha
6a30BOM ypoBHE B cTapuieid nmpopmibHON mKose. OQHOro yaca B HEIENI0 HEJOCTAaTOYHO JaXe
Uit OEryoro 3HaKOMCTBA C OPTraHMYECKHMMH BEIIECTBAMHU, COCTABJISIFOIIMMHU OCHOBY JKM3HH Ha
3emie. B 11-M knacce 3HauuTeNbHAsE YacTh Y4€OHOIO BPEMEHHM PAcXOJyeTcsl Ha MOBTOPEHHUE, a
TOYHEE, IOBTOPHOE MPOXO0KIEHNUE OCHOBATEIbHO 3a0BITHIX MOHITHH, TEOPUM U 3aKOHOB O0IIEH
XUMHH, PACCMOTPEHHBIX, HO HEJJOCTaTOYHO IIPOYHO YCBOCHHBIX B OCHOBHOMH ILLIKOJIE.

Kak ciencrtBue yka3aHHBIX HETAaTHBHBIX TEHJCHLMM, CO3JAETCS peajbHas yrposa
CHIDKEHMSI HEKOI/Ia BBICOKOTO YPOBHS XMMHUYECKOTro OOpa3oBaHMs B CTpaHE, CIOXKHOCTH C
00€eCrIeYeHHOCThIO YUUTENIEH €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCLUHUIUIMH Y4€OHOU HAarpy3Koi.

B nmaHHOM Kypce peann3oBaHa MJies PAHHEIO0 CUCTEMAaTUYECKOr0 M3Y4YEHMsI XMMHUM HE B
KayecTBE COOCTBEHHO TMPOIEACBTUKHA, a KaK COCTAaBHOW YacTH IIKOJIBHOTO Kypca XUMHH,
c(OpPMHPOBAHHOIO 3a CUET MEPEHECEHHs YacTu yuyeOHOro MaTepualia u3 Kypca 8-ro kjiacca B 7i.

Hauano cucreMHOro u3ydeHust XMMUAHX B 7-M KJIacCe ITO3BOJISET:

- YMEHBIIUTh UHTEHCUBHOCTb ITPOXOXK/IEHHUs yUeOHOIro MaTepuaia B OCHOBHOMH LIKOJIE;

- TOJIyYUTb BO3MOXHOCTb u3yuams, a HE Npoxooums 3TOT MaTepuayl, UMETb BpeMs JUIs
0TpaOOTKH U KOPPEKLIHUU 3HAHUN yJaluxcs;

- (hopmHpoBaTh YCTOWUYMBBIN [M03HABATENbHBIN HHTEPEC K MPEMETY;

- HMHTErpUpOBaTb XUMHIO B CHUCTEMY €CTECTBEHHOHAYYHbIX 3HaHMH [UId (OPMHPOBAHUS
XUMHYECKON KApTUHBI MUPA KaK COCTAaBHOM 4aCTH €CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI.

Kypc xumMun 0OCHOBHOM IIKOJIBI IPEUIAracTCsl M3y4yaTh B JBa 3Tala: B CTAaTUKE — COCTaB,
CTpoeHHe U (hU3MYECKHE CBOMCTBA BELIECTB, M B IMHAMUKE - XMMUYECKHE CBOWCTBA BEILECTB,
00yCJIOBJIEHHbIE UX COCTAaBOM M CTpOE€HHEM. B 7-M Kiacce yyamuecst 3HaKOMSTCS ¢ COCTaBOM U
KJIacCU(UKallMel BEeIIeCTB, pacCMaTpUBAlOT CMECH BELIECTB M MX COCTaB, M3y4arOT CIOCOOBI
paszieneHus cMeceil Ha OCHOBE (PM3MYECKHUX CBOMCTB 0Opa3yrOIIMX 3TH CMECH KOMIIOHEHTOB.
TakuM oOpa3om, Kypc XUMHUHM 7-TO Kjacca peajn3yeT 3HAuUTEIbHYI0 4acTh IEPBOr0 3Tama
U3Y4YEHUS LIKOIbHOW TUCLHUILINHEIL.

Kypc noctpoeH Ha wuzaee peanusalMM MEXIPEIMETHBIX CBA3€H XUMHUU C JIPYrUMHU
€CTECTBEHHBIMH JTUCLMITIMHAMY, BBEIEHHBIMU B 00y4YeHHE paHee WU MapajUieIbHO ¢ XUMUEH, a
IIOTOMY IO3BOJIIET aKTyaJIM3UpPOBAaTh XMMHUYECKUE 3HAHUS YYalllUXCs, MOJYyYECHHBIE HA ypOKax
OpUPOJIOBECHUs, Ouosoruu, reorpaduu, GU3MKKW W JAPYruxX HayK o npupone. B pesyibrare
YMEHBIIAETCS TICUXOJIOTMYECKas Harpy3ka Ha y4YalluXcs C IOSIBJIEHUEM HOBBIX ITPEIMETOB.
Takum o6pazom, (opMupyercs NOHMMaHME OO0 HHTETPUPYIOIIEH pPONM XHUMHUHU B CHCTEME
€CTECTBEHHBIX HAyK, 3HAYMMOCTH 3TOr0 NpPEeIMETa Ui YCIEIIHOTO OCBOEHHS CMEXHBIX
JUCUMIUIMH. B KOHeYHOM cueTre Takas MEXIpeIMEeTHas HWHTErpauus CIocoOCTBYeT
(GOpMHUPOBAHHIO €IUHON €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTHHBI MHpa YyXKe Ha HadaJbHOM OJTare
U3Y4YEHUS XUMUU.

B cooTBeTcTBHM ¢ TpeOOBaHUSMHU TOCYAApCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOIO CTaHAapTa B
Kypce IOAYEPKHUBAETCS, YTO XMMHUSA — HayKa JKcrepumeHrtanbHasd. [lostomy B 7-oM Kiacce



paccMaTpUBAIOTCS TaKHE METOI0JIOTUYECKHUE MOHATHS Y4eOHOro MpeaMeTa, Kak SKCIEpUMEHT,
HaOJI0IeHNe, U3MEPEHNE, ONMCaHue, MOJICIUPOBAHUE, THIIOTE3a, BBIBO/.

[IpenyioskeHHBI KypCc Kak B TEOPETHYECKOW, Tak W B (PaKTHMUECKOW CBOEW wYacTu
IIPAKTUKOOPUEHTUPOBAH: BCE IOHATHA, 3aKOHBI M TEOPHM, a TAK)KE BaXKHEHILNE IPOLECCHI,
BEILECTBA U MAaTEPHUAJIbI JAIOTCS B IUIAHE UX IIPAKTUYECKOI0 3HAYCHHUs, IPUMEHEHUs BEILECTB B
IIOBCEIHEBHOM JKU3HU U UX POJIU B )KMBOM M HEKUBOM NPUPOJE.

Kypc xumuu 7-ro Kj1acca BKIKOYAET IECTh IJI1AB.

IlepBas rnaBa «I[IpenMer XMMHUM U METOBI €€ U3YUEHUSD» 3HAKOMUT Y4aIUXCsl C KPAaTKON
UCTOPUEH M CYLTHOCTBIO MPEIMETa, MOHATUAMH «(PU3UIECKOE TEI0» M «XUMHUYECKOE BEIIECTBOY,
HOJBOJUT K IOHUMAHUIO TOro, 4TO OOJACTH IPUMEHEHMs BEILECTB ONPEAEISIIOTCS MX
cBoiicTBamHu. Jlaetcs mpenctaBieHue O PU3UYECKUX M XMMUYECKHX SBJICHHUAX U METOIOJIOTHU
MIO3HAHMS OKPYKAOLIEH IIPUPOJIBI B CUCTEME €CTECTBEHHBIX HaYK.

I'nmaBa «CTpoeHue BEIIECTB U UX arperaTHbIe COCTOSHUS» MPOAOIIKAET MEKIPEIMETHYIO
UHTerpanuio ¢ Gusukol, ouosorueil u reorpadueit, hopmupys ycToidrBoe MpeaCTaBICHUE O
YyacTULaxX BeUIecTBa (aroMax, MOHAX, MOJEKYJaX), OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHUKAaX BEILECTB B
ra3o00pa3HOM, JKUJIKOM U TBEPAOM COCTOSIHUSAX, O B3aUMHBIX II€peXo0/ax BEIIECTB U3 OJHOIO
arperaTHoOro COCTOSIHMS B IPYIO€.

Crnenyromas rinaBa «CMecH BELIECTB, UX COCTaB M CIOCOOBI UX pa3/esIeHUs» 3HAKOMHT
YYAIIHUXCSA C YUCTBIMM BEIIECTBAMHM U CMECSIMH, BBOJAUT KOJMYECTBEHHOE BBIPAXKEHUE COCTaBA
cMecell M pacueThl Ha MX OCHOBE, PacCMaTpUBaeT CIIOCOOBI pa3fielieHHs CMeceil U OUMCTKH
BELICCTB.

YerBepras mmaBa «CocTaB BemecTB. XHMMHUYECKHE 3HaKd U (OpPMyJbD» MOCBSIIECH
XUMHYECKOMY DJIEMEHTY, MPOCTHIM U CIIOKHBIM BEIECTBAM, XUMUYECKAM 3HaKaM U (opMyiiaM
Y pacdyeTaM Ha UX OCHOBE.

[TsTast rmaBa «IIpocTeie BemecTBa» 3HAKOMUT y4alIuxcs ¢ Kiaccu(ukanueil BemecTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa U C KJIacCaMH IIPOCTBIX BEIECTB — METAJZIaMH U HEMETaJLIaMH, a TaKKe
BAKHEUILIVMMH NPEACTAaBUTEIISIMU ITUX KJIACCOB.

3akirounTeIbHAA, IecTas, IM1aBa Kypca «CIlI0KHbIE BELECTBAa» CONEPKUT MH(POPMALIHIO
00 OCHOBHBIX KJIacCcaX HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUH, a TaKKe BaKHEHUIIUX IPEICTaBUTENAX
3THUX KjaccoB. CocTaBieHue GopMysa U Ha3BaHUI HEOPraHMYECKUX COEIMHEHUI Oa3zupyercs Ha
TaKOM KJIFOYEBOM MOHITUH XUMHH, KAKOBBIM SIBIISIETCS BAJICHTHOCTD.

C 1enplo MONy4yeHHs M 3aKPEIUIEHHs] OCHOBHBIX HABBIKOB pabOThl C XMUMHUYECKHMMHU
BEIIECTBAMHM, MOCYJ0M M O0OpYyIOBAaHHUEM B Kypce MPEAYyCMOTPEHO BBINOJIHEHHUE YYalIUMHCS
Oonee necaTu 1a0OPAaTOPHBIX OMNBITOB, MATH MNPAKTUYECKHX pabOT, B TOM YHUCIE OJHOM,
BBIHECEHHOH B KQ4E€CTBE JJOMAIITHETO 3KCIepuMeHTa («BpIpaniuBanue KpUCTaaioBy).

[Tomumo yuebHuKa «BBeneHue B Xxumuio. BemectBay B y4eOHO-METOAMUYECKHI
KOMIUIEKT JAHHOTO IPOINENEBTUYECKOIO0 Kypca XUMHHM BXOJAT METOAMYECKOEe Iocodue s
yuutens M paboyas TeTpaab C IIeYaTHOH OCHOBHOM JUIS ydallluxXcs, BBINYIIEHHBIE
u3saTeNbeTBOM «CHPUHD ITpeMay.

7 kiacce
(1u 6 Hedenro,; ecezo 34 u.)

Tema 1. [IpeamMeT XUMHHM U METOABI €€ H3y4YCHHUS
(5w
Yro usyuaer xumus. Eruner — poauna xumuu. Anxumuss. COBpeMEHHas XUMUs, €€
MOJIOKHUTEIBHOE U OTPHUIIATEIbHOE 3HAYCHUE B )KU3HU COBPEMEHHOI'0 O0IIECTBa.
XUMHUS — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSX.
CBolicTBa BelIECTB, KAK OCHOBA UX IPUMEHEHUS.
SBnenus c BenjectBamu. Pu3nyeCcKue CBOMCTBA BEUIECTB U (PU3NUECKHE SIBICHUS.
Xumnueckue peakuuu. [Ipu3Haku XUMUYECKUX peaKLil.



Hab6monenue u sxcnepument. HaGmrogenue. ['umnores3a u SKCIIEpUMEHT.

CTpoeHue njaMeHH.

@uUKCUPOBAaHUE PE3YILTATOB IKCIIEPUMEHTA.

Jemonctpanuu. 1. Komneknusi pa3iuyHbIX (U3WYECKUX Ted M3 OJHOTO BeIeCcTBa
(crexistHHOM JaboparopHOW mocynsl). 2. Komnekius «CBOHCTBa allOMUHHUS KaK OCHOBA €r0
npuMeHeHus». 3. BzaumojielicTBre MpamMopa ¢ COJIIHOM KUciioToi. 4. [lomyTHeHHE U3BECTKOBOM
BoAbl. 5. BrimapuBanue pacTBOopa XJsopujaa Kaimbuus. 6. B3aumoneiictBue 1menoun (c
dbenondranennom) ¢ KUCIOTON. 7. B3aumojeicTBre 1eno4Yu ¢ pacTBOPOM METHOTO KyNopoca.
8. BzaumoneiictBue ruapoxcuaa meau (1) ¢ kuciaoroi.

Jladoparopubie onbIThbl. 1. M3yuenue miamenu cBeun. 2. CTpOCHHE CIUPTOBKH. 3.
N3yuyenue niaMeHu CIUpTOBKHU.

IIpakTuyeckasi padora Nel. 3HakOMCTBO ¢ J1abopatopHbiM obopynoBanueM. [IpaBuia
TEXHHUKHU 0€3011acCHOCTH Ipu paboTe B XUMUIECKOM KaOuHeTe (1abopaTopun).

IIpakTuyeckasi pa6ora Ne2. HaGmroeHue 3a ropsieii CBeYoi.

Tema 2. CTpoeHue BelleCTB M UX arperaTHbie COCTOSTHUS
(2w

CrpoeHue BeniecTs. ATOMBI U MOJIEKYJIBI.

Juddysus. BpoyHoBCKOE ABHKEHHE.

OcCHOBHBIE TIOJI0’KEHUS AaTOMHO-MOJIEKYJIIPHOTO YUEHHUS.

BewecTBa MOJIEKYJIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUS.

ArperaTHble COCTOSIHUS BellecTB. ['a3bl, 0COOEHHOCTH UX CTPOEHUSI U CBOMCTBA.

Kunakoct, 0cOOEHHOCTH UX CTpOeHUs U cBoMcTBa. KoHaeH caus v KprucTauin3anus.

TBepupie BemecTBa. Kpucrammyeckue pemerku.

AmMopdHbBIE BemecTBa.

B3anmuble niepexopl MeXAy pa3IndHbIMU arperaTHBIMU COCTOSIHUSIMHU BELIECTB.

JemoncTpanuu. 1. [lepexonbl BoAbl B pa3IM4HbIX arperaTHbIX COCTOSIHUSIX. 2. Moaenu
KPUCTANIMYECKUX peleTok anMaza u rpadura. 3. Komnekuus aMopdHBIX BEIECTB U
MAaTEepUAJIOB U U3JIETUIA U3 HUX.

JlaGopaTtopubie onbiThl. 1. M3ydenue muddy3un ne3onopaHta B Bo3ayxe. 2.
PactBopenue caxapa B Boze. 3. Auddy3us MOHOB nepMaHIraHarta Kajiusi B BOAHOM pacTBope. 4.
[TpoBepka nmpubopa /i NOTydeHHs ra3a Ha TePMETHYHOCTb.

Tema 3. Cmecn BemecTB, HX COCTaB H CIIOCO0bI pa3jiesIeHus!
(10 u)

YucTsle BeuecTBa U cMecH. CMECH TOMOT€HHbBIE U TETEPOreHHBIE.

[TpuponHble cMecu: BO3yX NPUPOIHBIN ra3, HEPTb.

TBepabie KuaKue, ra3000pa3Hble CMECH B IPUPOE U B OBITY.

O0ObeMHast H0ad KOMIIOHEHTa ra3oBoii cMecu. OObeMHas IOJsI KOMIIOHEHTA T'a30BOH
CMECH U PacyeThl C UCIOJIb30BAHUEM ITOTO MOHSTHS.

MaccoBast 10751 pacTBOPEHHOTO BeIIeCTBAa. PacTBOPHI, paCTBOPHUTENb U PACTBOPEHHOE
BelecTBO. [loHsATHE O KOHIIEHTpallui PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

MaccoBast 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACUETHI C UCIIOJIb30BAHUEM ATOTO MOHSTHS.

Maccosas nons npumeceid. Texundeckuit oopaserr Beniecta. [Ipumecu.

MaccoBast 10151 TPUMECEN M pacdeThl C UCMOJIb30BAHUEM ITOTO MOHSTHS.

Paznenenne cmeceil. OuncTka BEIIECTB.

Paznenenune cmeceit mpocemBaHuem, ¢ioTainue, HaMarHUYMBAaHUEM, OTCTAaWBAaHHEM W
JeKaHTauel, neHTpudyrupoBaHueM u GUILTPOBAHUEM.

Huctriianus u neperonka. [lomyyenne TuCTHINTMPOBAHHON BOBI.

[Teperonka nedtu. HedrenpoaykThl 1 UX IpUMEHEHUE.

®paknroHHas MePeroHKa XKUIKOTo BO3AyXa.

Kpucrannuzauus u BelllapuBaHue.



JemoncTrpanun. 1. Komtekuuss mpamopa pasinyHbIX MecTOpoxaeHuH. 2. Kosmtekuus
IOPUPOJHBIX U OBITOBBIX CMECEH Pa3IUMYHBIX arperaTHbIX COCTOSHMM (IPUpPOJAHBIE U OBITOBBIE
pacTBOpBI, CpeAcTBa OBITOBOM XWMUM M rUrueHsl). 3. Komnekmus crekon u criaBoB. 4.
Juarpamma coctaBa BO3ayxa. 5. ANTEUHbIE W IUILEBbIE PACTBOPHI C YKa3aHUEM HX COCTaBa
(3HAKOMCTBO C 3THKeTKamu). 6. OOpa3Ipl XUMUYECKUX MPENapaToB ¢ YKa3aHUEM CTETEHU HX
yucToThl (MapkupoBka). 7. IlpocenBanue myku. 8. Pa3nmeneHue cmecu HOPOLIKOB XKeje3a U
cepel. 9. Pa3nenenue cmecu ¢ momoIiplo aenutensHoi BopoHku. 10. Llentpudyruposanue. 11.
OunbtpoBanue. 12. Komnekuws (GuibTpoB OBITOBOrO W CHENHAIBHOrO HasHadeHWs. 2.
JlaGopatopHass ycraHoBka s guctwuninun. 13.  Komnmekuust HedTenponaykros. 14.
Kpucrannuzaropsl u kpuctamzanus. 15. @apdopoBas yaniedka v BhIIIapUBaHUE B HEH.

IIpakTnyeckas padora Ne3. IIpuroroBieHue pacTBopa C 3aJaHHONW MacCOBOM A0JeH
PAcTBOPEHHOI'O BEILECTBA.

IIpakTnyeckas padora Ned. BolpanuBanue KpUCTaUIOB (IOMAIIHUN 3KCIEPUMEHT). B
KJaccax € 2-X YacOBBIM H3YYEHHEM XHMHUU — OOCYKAECHHE pe3yJabTaToB JIOMALIHEro
DKCIIEPUMEHTA, KOHKYPC Ha JIYYIIHMK BBIPALICHHBIM KPUCTAILIL.

IIpakTnyeckas padora NeS. OyucTka NoBapeHHON COJIH.

Tema 4. CocTaB BemecTB. XUMHYeCKHE 3HAKU U GOPMYJIbI
(EL7)

Xumuueckue sieMeHThl. IIpocTbie U ClloKHBIE BellecTBa. XUMUYECKUH 3JEMEHT Kak
OIIPEJIECTICHHBIN BUJ ATOMOB.

OneMeHTHBIN cocTaB 3eMJIM: S]Ipa, MAaHTUH, TUTOChEpsl, ruapochepsl U aTMOCHEPHI.

Heopranudeckue u opraHnyecKie BEeNIecTBa.

XUMHUYECKUE 3HAKU U XUMUYECKHEe GOPMYIIbl. 3HAKM XUMUUYECKHX HJIEMEHTOB.

Crpykrypa tabmuusr J[. 1. MenneneeBa: mepuoabl (OOJbIIMEe W Mayble) W TPYIIIBI
(rmaBHast U MOOOYHASI TOATPYIIIIBI).

Cewmeticta anemenTos A, 1A, VIIA u VIIA rpynm.

HNudopmanus, KOTOPYI0 HECYT XUMUYECKUE 3HAKU U XUMUYecKas (popmyIia.

OTHOCHUTENbHAS aTOMHAs M MOJEKYJIsApHas Macchl. BomoponmHas enuHHUIIA aTOMHOM
Macchl. OTHOCUTENbHAsI AaTOMHAs U MOJIEKYJISIPHAsL MacChl.

MaccoBast 10JIs1 2JIEMEHTa B CJIO)KHOM BEIIIECTBE.

JemoncTpanuu. 1. OnbIT, WITIOCTPUPYIOMIUI COCTaB BO3AYXA.

Tema S. IIpocThie BemecTBa
(2w

Mertannel. Bex MenHbli, OpOH30BBIH, JKEIE€3HBIH.

CrmuiaBbl.

3HauYeHHE METAJIJIOB U CILIABOB.

®dusnyecKue CBOMCTBAa METAJLIOB.

[IpeacraButenu meramioB. XKene3o u €ro CrjiaBbl — 4YyryHbl U cTanu. [IpakTuueckoe
3HA4YCHHE HX.

ATIOMUHUH U ero cijiaBbl. X ponb B )KM3HU COBPEMEHHOTO O0IIIeCTBA.

30J10T0, KaK METAJUI FOBEJIMPOB U MUPOBBIX JICHET.

Omnoso u ero auorponus. [Ipumenenue onosa.

Hewmeramnsl. HeMeraisl — MpocTsie BEMECTBA: Ta3bl, KUAKOCTh U TBEPJBIE.

Kucnopon u 030H ¥ MX IPUMEHEHNE HA OCHOBE CBOMCTB.

CpaBHEHHE CBOMCTB METAJJIOB U HEMETAJLIOB.

[TpencraButenu HemeramioB. @ocdop, ero anmoTponwsi, CBOWCTBA MOAU(PUKAIIUN U UX
MIPUMEHEHUE.

Cepa pomOuueckasi U ee IpUMEHEHHE.

A3OT ¥ €ero poJib B KHU3HU IJIAHETHI U B )KM3HHU YEJIOBEKa.

Yrnepon u ero amuiotponus. Aiama3 U rpauT B CpaBHEHHH, UX CBONCTBA, CTPOCHHE H



npUMeHeHHe. AKTUBHPOBAHHBIN yroib. AfcopOuus u ee mpUMeHEeHHE.

HNemoncTpanuu. 1. Komreknus wsnenuii ¥ penpoayKuMid H3ACIUNA W3 METaUIOB U

cruiaBoB. 2. [Tonyuenue o3oHa. 3. Pacno3HaBaHue Kuciopoza.
Tema 6. Ci10:KHBIE BelecTBa
(12 4)

BanentHocTh. BaneHTHOCTh Kak CBOMCTBO aTOMOB XMMHYECKOT'O 3JIEMEHTA COEIUHATHCS
C OIpEAEJCHHBIM YHCIOM aTOMOB JpPYyroro 3jeMeHTa. EnMHuIa BajJe€HTHOCTU. DJIEMEHTHI C
HOCTOSIHHOW U NMePEMEHHON BaJIEHTHOCTBIO.

CrpykTypHBIE (POPMYIIBI.

bunapueie coenunenus. CocraBieHue (OpMya TaKUX COEAUHEHUH IO BaJIEHTHOCTH
HIIEMEHTOB M OTpE/IeJICHUE BAIGHTHOCTH 10 (hopMyiam.

Oxcuapl. OKcupbl, UX COCTAaB U Ha3BaHUS.

Oxcuibl MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOI'O CTPOEHHUSL.

[IpencraButenu okcunoB. Okcunbl yriuepoaa (1) u (1V), Boga, okcun kpemuus (1V): ux
CTPOEHHE, CBOMCTBA, POJIb B )KUBOW U HEXKUBOU IIPUPOJE U IIPUMEHEHHUE.

Kucnotsl. CocraB kucnor. BaneHTHOCTH KHcaoTHOrO ocratka. Kiaccupukanus Kucior
10 OCHOBHOCTH, HaJIMUHIO KHCIIOPO/Ia B COCTaBE MOJIEKYJIbl U pACTBOPUMOCTH.

Tabnuua pacTBOPUMOCTH KUCIIOT B BOJE.

WNHauKkaTopsl 1 U3MEHEHUE UX OKPACKHU B KUCIIOTHOM CpeJe.

KucnoTsl oprannueckue 1 HeopraHuuecKue.

[TpencraButenu kucnot. CepHasi U COJIIHasE KUCIOThI, UX CBOWCTBA U IPUMEHEHHUE.

OcnoBanus. CocraB ocHoBaHuil. 'mapokcorpynna u ee BajeHTHOCTh. CocTaBieHHE
(GbopMysT OCHOBaHHI IO BaJICHTHOCTH METaJlIa.

Knaccugukanus ocHOBaHUH 110 IPU3HAKY PACTBOPUMOCTH.

M3MeHeHne OKpacku HHIMKATOpa B IIEJIOYHOU cpelie.

[TpencraButenu ocHoBanuil. lllenoun: ruIpoKCUAbI HATPUS, KAJINS U KaJIbLHSL.

Comu. Cocrag coneii. CoctaBienue GopMyIT coyield KUCIOPOIHBIX KHCIIOT.

Ha3Banue coueii.

Knaccudukarus coneit mo npu3HaKy pacTBOPUMOCTH.

[TpencraButenu conel. ['anut U KanbUMT, UX NPUPOIHBIE PAa3HOBUIHOCTH, CTPOEHUE,
CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

Knaccugukanus Heopranuueckux BeuiecTB. O000ILIeHHE U MOBTOPEHUE CBEIEHUH O
BEILIECTBAX IO Kypcy 7-ro Kiacca.

Hemoncrpanuu. 1. IllapoctepHeBble MOAEIM MOJEKYJT HEKOTOPBIX OHMHAPHBIX
coeuHeHUN. 2. Mozenu MoJIeKysl UM KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK OKCUIOB MOJIEKYJISPHOTO U
HEMOJIEKYJIIpHOro cTpoeHus. 3. Ilepexon BOAbI U3 OHOIO arperaTHOro COCTOSIHMS B Ipyroe. 4.
Bosronka cyxoro spna. 5. Komeknus MUHEpaoB M TOPHBIX IIOPOJ HA OCHOBE OKCHJIa KPEMHUS
(IV). 6. OOpa3upl OpraHMYeCKHMX M MHHEPAIbHBIX KUCIOT. 7. TermioBoit 3ddekr mupu
pazbaBiieHnn cepHOM KUCHOTHL. 8. OOyriMBaHWE CEpHOW KHUCIOTOM Oymaru u caxapa. 9.
Tennosble 3 dexTsl mpu pacTBopeHuu menodeid B Boje. 10. IlomyTHeHHe M3BECTKOBOM BOJIbI
IpU B3aUMOJEUCTBUU € yriaekuciabiM razoM. 11. IlomydyeHue okpalleHHBIX HEPacTBOPUMBIX
ocHoBaHMU. 12. OOpa3ipl NPUPOAHBIX MHHEPAJIOB U TOPHBIX IMOPOJ, COJAEpKAIIUX TaluT U
kanpiuT. 13. Konekuus pa3sHOBUIHOCTEH KalblIMTa — pPA3IMYHBIX BHJIOB MeJla, Mpamopa,
u3BecTHsKa. 14. Koyutekuus 61oIoru4eckux 0ObEKTOB, COAEPKAIMX KapOOHAT KaJIbLUS.

JlaboparopHsbie onbIThl. 1. MI3MeHEeHNne OKpacKu MHIMKATOPOB B KHUCIOTHOW cpene. 2.
M3MeHeHne OKpacku HHIMKATOPOB B ILEIOYHON CpEJE.

Yuyenunueckasi koHpepenums «Kiaccudukanuss HEOPraHWYECKUX BEIIECTB U HUX
IIPEICTaBUTEIN.



cooOmenni  Ha

TemaTuueckoe INIAHUPOBAHHUE KypcCa «XHMHS — 3TO mpocTo»

7 kaace
(34 u— 1 u 6 Hedenro)

Temartnueckoe IUTAHHPOBAHKWE Y4YEOHOrO MaTepualia SIBISIETCS COCTaBHOM YacThiO
yu4eOHO-METOIMYECKOT0 KOMIUIEKTa, BKIIOYAIOIIET0 MPOrpaMMy MpPOIEAeBTHUYECKOrO Kypca
XUMHUU JUIS yYalUXcsli 7-TO KJlacca OCHOBHOM IIKOJBI U Y4eOHHK «BBeneHHe B XUMHUIO.
BemectBa» aBropoB U. I'. Octpoymona, O.C. I'abpuensna. — M.: «Cupunasb npemay, 2006.
TemaTnyeckoe TUIAaHUPOBAHUE U3YUYECHHS Kypca: U3 pacuera | 4 B Henento (Bcero 34 ).

B kypce Takke mperycMOTpPEeHO MATh MPAKTUUECKUX paboT, 0JJHA U3 KOTOPBIX BBIHOCUTCS
Ha JOMAIIHUHA YYECHUYECKUN IKCIIEPUMEHT.
. Bmecte ¢ TeMm HE0OX0IMMO MOTYEPKHYTh, UYTO MaTepuaj, MOCBAIIECHHBIA OTAEIbHBIM
MPEACTABUTEISIM KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB, PEKOMEHAYETCS PAacCCMOTPETh, HO YK€ B
peKMME BHEKJIACCHOTO YTEHMsS. OJTO MO3BOJIUT Y4YalUIUMCS OIPEACNIUTBCS C TEMaTUKOU

3aKJIIIOYUTCIIbHYIO

YYEHHUYECKYIO

HCOPraHNMYCCKUX BCIICCTB U UX IIPCACTABUTCIIN.

KOH(epeHIIHIo

«Knaccudukamnus

Homep
ypokKa
Ilpu 1 Tema ypoka OcHOBHOE cojlep:KaHUEe YPOKa XHMUYECKHIT SKCIIEPUMEHT
9B
HeJIeJII0
Tema 1. IIpeomem xumuu u memoowl ee uzyyenus (5 4)
1 Yro u3yyaer XUMHUs Eruner — poanna xumuu. Anxumus. | [l 1. Komnexmus pa3nuaseix
CoBpeMeHHast XUMUSI, €€ (U3NYECKUX TN U3 OJTHOTO
TIOJIOKUTETIFHOE U OTPHUIATEIHHOE BellecTBa (CTEKITHHON
3HAUEHUE B )KU3HU COBPEMEHHOTO 1a60paTOpPHOM MOCYIbI).
obmrecTBa. XuMus — Hayka O 2. Konneknus «CBoicTBa
BEIIECTBAaX, NX CBOHCTBAX H ATFOMUHUS KaK OCHOBA €T0
npeBpaineHusix. CBOWCTBA BEMIECTB, | MPHUMEHCHHSD»
KaK OCHOBA MX MPHMCHECHHSL.
2 SIBeHus c BelecTBaMu dusnueckue cBOMCTBA BEMIECTB U . 1. BaumopaeiictBue Mmpamopa ¢
¢usndeckre sBICHUS. XUMIUECKUE COJISTHOM KHCIIOTOM.
peakuuu. [Ipu3HaKu XUMUYECKUX 2. IloMyTHEHUE U3BECTKOBOM
peaxkuuii. BO/JIBI.
3. BrimapuBanue pacTBopa
XJIOPHU/1a KaJIbIU.
4. B3aumopeiicTBre menouu (¢
¢deHondrasenHoM) ¢ KUCIOTOM.
5. B3aumoelicTBue 1MIeJI04H C
PacTBOpPOM METHOTO KyIopoca.
6. BzaumoneiicTBue rufjpokcuaa
memu (1) ¢ xucmoroii
3 Hab6imronenne u Ha6nronenue. I'unoresa u JI. 1. VI3yueHue nuamMeHu CBeUH.
IKCICPUMEHT skcniepuMeHT. CTpOCHHUE IIaMEHH. 2. CTpoeHHe CITUPTOBKH.
OuKcHpoBaHUE PE3yTHTATOB 3. M3y4yeHue IIIaMeHN CIIUPTOBKU
JKCIICPUMEHTA
4 IIpaktudeckas padora 1. 3HaKOMCTBO € TaOOpaTOpHBIM 000pynoBaHUEM. [IpaBuia TEXHUKH
6e30macHOCTH IpH paboTe B XMMHUIECKOM KabuHeTe (J1abopaTopun)
5 ITpaktudeckas padora 2. HabmoaeHue 3a ropsmieit cBeuoit
Tema 2. Cmpoenue gewgecme u ux azpezammple cocmoanus (2 u)
6 | CTtpoeHne BemecTBa | AToMBI 1 MOJIeKynbl. Auddy3ns. | JI. 1. N3yuenne nuddy3un




Bpoynosckoe nBuxeHue. OCHOBHbIE

TIOJI0’KEHHSI aTOMHO-MOJIEKYIISIPHOTO

yuaeHwus1. BemecTBa MOEKyISIpHOTO 1
HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHUS

JIe30JI0paHTa B BO3AyXe.
2. PacTBOpeHHe caxapa B BOJE.
3. Muddy3us noHoB
NepMaHraHata KaJus B BOJXHOM
pacTBope

7 ArperaTHBIE COCTOSHHS I"a3pl, 0COOCHHOCTH MX CTPOCHHS U JI. 1. IIpoBepka mpubopa st
BEIIECTB cBoiicTBa. JKuakoctu, 0cOOEHHOCTH TOJIy4€HHUS ra3a Ha
UX CTPOCHHUS U CBOICTBA. TepPMETHYHOCTb.
KonneHcanus u kpucTamuin3anusl. . 1. Ilepexonas! Boas! B
TBepasle BemecTna. Pa3MYHBIX arperaTHhIX
Kpucrannuueckue pemeTku. COCTOSIHUSIX.
Amop¢Hble BemiecTBa. Bzanmusle 2. Mojenu KpUCTaJUIN4eCKUX
MePEeXOabl MEXY Pa3InYHbIMU peleTok anMasa u rpadura.
arperaTHbIMU cOCTOSHUsIMU BetiecTB | 3. Koyuekims aMmopHbIX
BEIIECTB U MaTEPHaJIOB U
U3AEIINI U3 HUX
Tema 3. Cmecu seuecms, ux cocmae u cnocoowt pazoenenusn (10 u)
8 YucThle BEIIECTBA U CMECH Cwmecu romorenssie u reteporernsie. | . 1. Komrekuuns mpamopa
[IpuponHble cMecH: BO3AYX, Pa3IMYHBIX MECTOPOKACHHH.
NIPUPOIHEILIL ra3, HedTh. TBepabIe, 2. Konnexuus npupoaHbIX U
XKHJKHE, ra3000pa3Hble CMECH B OBITOBBIX CMeCel pa3IMuHBIX
IIpUpoJe U B OBITY arperaTHhIX COCTOSHUIM
(npuposHbIE U OBITOBBIC
pacTBOpHI, cpecTBa OBITOBON
XMMHH U TUTHEHBI).
3. Komtekuys cTeKoI U CIIaBOB
9 O0BeMHas JOJIA O0BeMHas J0JIsT KOMIIOHEHTA . 1. luarpamma cocraBa
KOMITOHEHTA ra30BOM CMECH | Ta30BOH CMECH M PAacdeTHl ¢ BO3/1yXa
HCIIOJIb30BAHUEM 3TOTO MOHSATHS
10 MaccoBas noins PactBopbI, pacTBOpUTEND U . 1. Anreussle ¥ NUIIEBbIE
PacTBOPEHHOTO BEIECTBA pacTBOpeHHOe BemecTBo. [IoHsITHE O | PacTBOPHI C yKa3aHUEM HX
KOHILICHTPALH PACTBOPECHHOTO cocTaBa (3HAaKOMCTBO C
BelecTBa. MaccoBas 101 STHKETKaMH)
PacTBOPEHHOI'O BEIIECTBA U PACUEThI
C MCIOJIb30BAHNEM 3TOT'O OHSTHSL.
11 MaccoBas n07s npumecei Texauueckuii 0Opaser] BelecTsa. . 1. O6pa3iisl XUMHYECKUX
IIpumecu. MaccoBast 1015 mpuMecel | MpenapaToB C yKa3aHUEM CTEIEeHU
Y pacyeThl C UCIIOJIb30BAHUEM 3TOTO | WX YUCTOTHI (MAPKUPOBKA)
HOHSITUS
12 Paznenenue cmeceit Ounctka BemecTB. Paznenenue . 1. IlpocenBanune MyKH.
cMmecell mpocenBaHueM, proranme, | 2. PazgeneHue cmecn MOpOIIKOB
HaMarHWYMBaHNEM, OTCTaMBAaHHEM M | JKeJle3a U CepHl.
JeKaHTaluen, neHTpudyrupoannem | 3. Paznenenue cMecH ¢ MOMOIIBIO
1 GUIBTPOBAHUEM JIETIUTEIILHON BOPOHKH.
4. HentpudyrupoBaHue.
5. @unbTpOBaHUE.
6. Konmnexuus GuasTpoB
OBITOBOTO U CIIELHATIEHOTO
Ha3HAYCHHUS.
13 Huctunsiiyst u neperonka | [lonmydeHne AUCTUIUTMPOBAHHON . 1. JJabopaTopHas ycTaHOBKa
Boxbl. [leperonka vedtu. JUTS AUCTHJUISIINH.
Hedrenponykrer n ux npumenenue. | 2. Komnexmus HeGTenpoayKTOB.
®dpakunoHHask HeperoHKa XHUJIKOT0 3. KpucraiumszaTopsl 1
Bo3ayxa. Kpucrannmzanus u KpHCTaJUTU3alHsl.
BBIITApUBaHUE 4. dapdoposas yameuka u
BbIIApUBaHUE B HEH
14 [MpakTryeckas padora 3. [purorosneHne pacTBopa ¢ 3a1aHHOI MacCcOBOM 10JIei pacTBOPEHHOTO

BeEIllECTBa

[MpakTryeckas pabora 4. BelpamyBanue KpUCTAIUIOB (IOMAIIHUA IKCIIEPUMEHT).
B kitaccax ¢ 2-X 4acoBBIM W3yYEHHEM XUMHH — OOCY)KJCHHUE PE3yJIbTaTOB JIOMAIIIHETO SKCIIEPUMEHTA,
KOHKYPC Ha JIy4IIUH BbIpAIIEHHbII KpUCTaILI




15

[MpakTuyeckas pabora 5. OuucTKa MOBAPEHHOH COJH

16

[ToBTOpenue n 0000mIEeHIE TEMBI, peIICHUE 33434 U YIIPAKHCHHUH.

17

[ToBTOpenue n 0000IIEHNE TEMBI, PEIICHAE 33/1a4 U YIIPaKHECHUN

Tema 4. Cocmas sewecme. Xumuueckue 3naxu u gpopmynot. (3 u)

18

XUMHYECKHUE DJICMEHTHI.
IIpocThle U cnoxHbIE
BEIECTBA

XUMHYECKHI DJIEMEHT Kak
OTIpeIeIIEHHBIN BT aTOMOB.
DeMeHTHBIH cocTaB 3eMid: sipa,
MaHTHH, TUTOC(EPHI, TUAPOCHEPH U
atMocdepsl. Heopranuyeckue u
OpPraHUYCCKHUE BEIICCTBA

. 1. OnbIT, WILTIOCTPUPYIOIINI
COCTaB BO3JyXa

19

XuMHUYECKUE 3HaKU U
XUMHUUYECKHE POPMYITBI

3HAaKU XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.
Crpykrypa Tabmuust 1. U.
Menzeneesa: nepuoas! (OombIIMe 1
MaJible) ¥ Ipymmbl (TJaBHAs U
mo0ouHas moarpymmnsl). CemeiicTa
snemenToB IA, 1A, VIIA u VIIIA
rpymn. Mapopmarys, KoTopyro
HECYT XUMHYECKUE 3HAKU 1
XuMHUecKas popMyna

20

OTHOCHUTEILHBIC aTOMHAS K
MOJICKYJIIpHAast MaccChbl

Bonopoanas eauHuiia aTOMHOM
Maccel. OTHOCHTEbHAS aTOMHAs U
MOJIEKYJIsipHast Macchl. MaccoBast
JIOJIs DJIEMEHTA B CJIOXKHOM BEIIECTBE

Tema 5. Ilpocmule seuecmea (2 4)

21

MerTamibl

Bek MeHbIi, OpOH30BbIH,
sxenesublid. CriaBel. 3HAUCHHE
METAJUIOB U CINIaBOB. Pu3nyecKue
CBOMCTBa METAJIOB

. 1. Konnekuus u3aenuii u
PenpOnYKIMI U3AeIuil U3
METAJUIOB U CIIABOB

22

HemeTamisr

Hewmerammsr — mpocThie BemecTsa:
rassbl, JKUAKOCTh U TBEPABIC.
Kucnopox u 030H 1 MX IpUMEHEHHUE
Ha OCHOBE CBOMcTB. CpaBHEHUE
CBOMCTB METAJJIOB ¥ HEMETAJIIOB

. 1. Ilony4yenue o30Ha.
2. Pacnio3HaBaHue Kuciopoaa

Tema 6. Cnoscuvie eemecmea (12 u)

23

BanenTHocTth

BaneHTHOCTB Kak CBOWCTBO aTOMOB
XMMHYECKOT0 3JIEMEHTA COEAUHSITELCS
C ONpeAETICHHBIM YHCIIOM aTOMOB
npyroro snmeMenTa. Eqmanma
BaJIEHTHOCTH. DJIEMEHTHI C
MIOCTOSIHHOM U EPEMEHHOI
BaJICHTHOCTBIO. CTPYKTypHBIE
(dhopmysibl. BUHAPHBIE COSTUHEHUS.
CocraBnenue GopMyI1 TaKuX
COCIUHECHUM 110 BaJICHTHOCTH
3JIEMEHTOB U OIpeJIeTICHHE
BaJICHTHOCTH 110 (hopMysIaM

1. 1. lapocTep)HEBBIE MOIETH
MOJIEKYJT HEKOTOPBIX OMHAPHBIX
COeIMHEHN

24-25

Oxcuabl

OKCI/IJIBI, HUX COCTaB U Ha3BaHUA.
OKCI/I,HBI MOJICKYJIAPHOTO U
HEMOJICKYJISIPHOI'O CTPOCHU A

. 1. Moneny MoJeKyIT Win
KPUCTAJUTHIECKUX PEIICTOK
OKCHJIOB MOJICKYJISIPHOTO U
HEMOJICKYJISIPHOTO CTPOCHUS

26-27

KucnoTer

Cocras kucioT. BaneHTHOCTH
KHCIIOTHOI'O OCTaTKa.
Knaccugukanus KuciorT mo
OCHOBHOCTH, HAJIMYHUIO KUCIOPO1a B
COCTaBe MOJICKYJIBI U
pactBopuMoctu. Tabmuma
pacTBOPUMOCTH KHCJIOT B BOJIE.

JI. 1. I3meHeHue oKkpacku
HMHAMKATOPOB B KUCIOTHOMH cpere.
. 1. OOpa3ipl opraHMYecKuX U
MHUHEPAIbHBIX KUCIIOT.

2. TermoBoit 3¢ dexT mpu
pa30aBIeHUN CEPHOM KUCIIOTBI.

3. ObyrnuBaHue CepHOH




WHupavkaTopsl U U3MEHEHHE UX
OKpacKH B KUCJIOTHOU cpejie.
Kucnots! oprannyeckue u
HEOPraHHYECKHE

KHCJIOTOW OyMaru u caxapa

28-29 OcHoBaHUA CocrtaB OCHOBaHHIA. JI. 1. I3MeHeHne OKpacKu
I'mapokcorpymnmna u ee BaJIGHTHOCTb. | MHAWKATOPOB B IEIIOYHOM cpeze.
Cocrasnenne Gopmyn ocHoBanuii mo | . 1. TerioBeie a3 exTsl npu
BaJICHTHOCTH METAJIA. PacTBOPEHHH ILENOYEH B BOZIE.
Knaccudukarms ocHoBaHMH 110 2. [lomyTHEHHE U3BECTKOBOM
MIPU3HAKY PaCTBOPHMOCTH. BOJIBI TIPH B3aUMOICHCTBUH C
V3meHeHne OKpacKu MHANKATOPA B YTJIEKUCIIBIM I'a30M.
LIEJIIOYHOH cpefie 3. ITomy4eHue oKpameHHbIX
HEpacTBOPHMBIX OCHOBaHHH.
30 Conu Cocras cozeil. Cocranenue Gopmyn | /1. 1. O6pa3sip! npupoaHbIX
COJIEH KHCIIOPOJHBIX. KHCIIOT. MHUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPO/I,
Hazpanue coneit. Kimaccudukarms COZIEpKALUX TAIUT U KaJIbLIUT.
coJiel o npu3HaKy pacTBopuMocTH. | 2. Kosmutekuust pa3HOBUAHOCTEHN
KaJbLUTa — Pa3INIHBIX BUAOB
Mela, MpamMopa, H3BECTHSIKA.
3. Komnexkiust OMOJIOrHYeCKUX
00BEKTOB, coIepKaIIuX KapOoHaT
KaJIbIIys.
31 Krnaccudukarms O00011eHNE 1 TIOBTOPEHHE CBEACHHIA
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB 0 BelIeCTBax 0 Kypcy 7-To Kiacca
32 Pewenue 3anay u ynpaxHeHui
33 [MoaroroBka k KOH(pEpPEHIHH
34 VYuennueckas kondepenuus «Knaccudukarys HeOpraHM4eCKUX BELIECTB U UX MPEACTaBUTEII




